
相控阵终端测试流程
[bookmark: OLE_LINK7]概述
根据千帆星座建设情况和公司发展规划，后续多款相控阵终端计划投入批量生产。本文描述相控阵终端的测试流程，用以把控批量相控阵终端的整体质量。具体每个测试项的测试方法另有文档约定。
分组与抽样
暂分为A组和B组，A组为必测项，B组为抽测项。抽样规则待定。
相控阵终端整体测试流程图
相控阵终端的整体测试流程图如下图所示。


图 3‑1  相控阵终端整体测试流程图
基带板测试
基带板测试环境为实验室测试环境，测试项分为接口测试和指标测试。
基带接口测试
基带接口测试项如下表所示。
表 4‑1  基带接口测试项目表
	序号
	测试项目
	分组

	
	网口测试
	A

	
	板卡SN录入
	A

	
	RK3568-AU5619测试
	A

	
	RK3568-DDR测试
	A

	
	RK3568-EMMC测试
	A

	
	RK3568-UART5测试
	A

	
	RK3568-PMIC测试
	A

	
	RK3568-温度测试
	A

	
	RK3568-电压测试
	A

	
	RK3568_EEPROM测试
	A

	
	RK3568-AD9020电压测试
	A

	
	RK3568-RTC-I2C测试
	A

	
	RK3568_WIFI测试
	A

	
	RK3568-SPI0_2测试
	A

	
	RK3568-PCIe测试
	A

	
	RK3568-UART3_4测试
	A

	
	FPGA_DDR测试
	A

	
	FPGA_GPIO_LOOP测试
	A

	
	RK3568-AD9020测试
	A


接口测试为基础测试，目前都为必测项。
基带性能测试
基带性能测试项如下表所示。
表 4‑2  基带性能测试项目表
	序号
	收发分类
	测试项目
	分组
	备注

	1. 
	1. 发
	衰减控制
	A
	

	1. 
	
	带内平坦度
	A
	

	1. 
	
	发射功率范围
	A
	-5dBm~-35dBm
-5dBm，EVM0.7，SNR42.9
-30dBm，EVM1.1，SNR39.5
-45dBm，EVM1.4，dNR37.1

	1. 
	
	信噪比
	A
	

	1. 
	
	EVM
	A
	

	1. 
	1. 收
	衰减控制
	A
	

	1. 
	
	带内平坦度
	A
	

	1. 
	
	接收功率范围
	A
	-45dBm~-15dBm（单音）

	1. 
	
	接收解调范围
	A
	-45dBm
-30dBm
-15dBm
-5dBm


已经生产的200套基带板随机抽测10套第9项（第9项之前没测）。
天线板测试
天线测试环境为实验室测试环境。
表 5‑1  天线接口测试项目表
	序号
	测试项目
	分组

	1. 
	网口Eth测试
	A

	1. 
	AU5619测试
	A

	1. 
	DDR测试
	A

	1. 
	EMMC测试
	A

	1. 
	电压测试
	A

	1. 
	EEPROM测试
	A

	1. 
	SRADC 测试
	A

	1. 
	AD9020_204B测试
	A

	1. 
	WIFI测试
	A

	1. 
	UART3_4测试
	A

	1. 
	电源配置
	A

	1. 
	DUC测试
	A

	1. 
	DDC测试
	A

	1. 
	波控芯片测试
	A


接口板测试
接口板测试环境为实验室测试环境。
表 6‑1  接口板测试项目表
	序号
	测试项目
	分组

	1. 
	相控阵天线12V供电电源负载测试
	A

	1. 
	电流检测
	A

	1. 
	RTC测试
	A

	1. 
	千兆网测试
	A

	1. 
	程序烧写USB口测试
	A

	1. 
	指示灯测试
	A

	1. 
	SIM卡接口
	A



[bookmark: _GoBack]暗室测试
天线阵面测试
天线阵面测试仅测天线阵面，测试信号为单音，环境为暗室测试环境。测试项目如下所示。
表 7‑1  天线接口测试项目表
	序号
	测试项目
	分组
	备注

	1. 
	通道校准
	A
	

	1. 
	接收增益校准
	A
	

	1. 
	方向图
	A
	

	1. 
	EIRP
	A
	

	1. 
	G/T
	A
	

	1. 
	有源增益
	A
	

	1. 
	电压驻波比
	A
	



终端整机系统暗室测试
终端整机系统暗室测试环境为暗室测试环境，测试信号为宽带信号。测试项目如下所示。
表 7‑2  终端整机系统暗室测试项目表
	序号
	项目分类
	测试项目
	分组
	备注

	1. 
	系统性能
	工作频点切换时间
	B
	不测（例外）

	1. 
	
	频率准确度及稳定性
	B
	（例外）

	1. 
	
	功率控制
	B
	（例外）

	1. 
	发射性能
	EIRP
	A
	合并测试
遍历发频点

	1. 
	
	EVM
	A
	

	1. 
	
	信号平坦度
	B
	（例外）

	1. 
	
	邻道泄露
	B
	（例外）

	1. 
	
	本振泄露及IQ镜像抑制
	B
	（例外）

	1. 
	
	杂散辐射
	B
	（例外）

	1. 
	
	占用带宽
	B
	（例外）

	1. 
	
	相位噪声
	B
	（例外）

	1. 
	接收性能
	接收灵敏度
	A
	遍历收频点

	1. 
	
	接收功率范围
	B
	固定增益配置下，空口输入功率范围以及对应的界面上报中频输入功率范围和SNR值（例外）

	1. 
	
	最大输入电平
	B
	（例外）

	1. 
	
	邻道选择性
	B
	不测（例外）

	1. 
	
	阻塞特性
	B
	不测（例外）

	1. 
	软件
	系统接口测试
	A
	（2025年3月批次例外）


终端空口测试
终端外场测试为外场小环测试环境，测试项如下表所示。
表 8‑1  终端外场指向测试项目表
	序号
	项目分类
	测试项目
	分组
	备注

	1. 
	功能
	静态指向测试（指向小环喇叭天线）
	A
	摇摆台（例外）

	1. 
	
	收发增益
	A
	

	1. 
	
	接收功率范围
	A
	

	1. 
	
	登录、注册
	A
	

	1. 
	
	业务（手机连WiFi，做业务）
	A
	

	1. 
	
	流量（手机或电脑连WiFi，测速）
	A
	

	1. 
	
	动中通（摇摆台模拟船载或车载，登录注册业务）
	A
	摇摆台（例外）


融合惯导指向未解决前不测摇摆台这两项，本文成文预测2025年3月批次大概率不测。
若确认惯导硬件和软件一致好以及跟踪算法无问题，可省略指向测试。
终端在轨测试
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK5]终端在轨测试为外场测试环境，需要垣信给与弧段资源。测试项目如下表所示。
表 9‑1  终端在轨测试项目表
	序号
	项目分类
	测试项目
	分组
	备注

	1. 
	功能
	登录、注册
	A
	

	1. 
	
	业务（手机连WiFi，做业务）
	A
	

	1. 
	
	流量（手机或电脑连WiFi，测速）
	B
	

	1. 
	
	静态切星
	A
	

	1. 
	
	动中通（登录注册和业务）
	A
	可用摇摆台模拟（例外）

	1. 
	
	动中通切星
	A
	可用摇摆台模拟（例外）


注意静态登录注册时，要记录每台终端的上报接收功率：在相同地点，同一轨接收同频点情况下，接收功率应当一致。
验收
验收测试项。
表 10‑1  终端验收测试项目表
	序号
	测试项目
	分组
	备注

	1. 
	重量
	A
	

	1. 
	功耗
	A
	

	1. 
	尺寸
	A
	

	1. 
	小环长稳测试
	A
	4个不同方位角
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透气膜组装
导光柱点胶及固化
检验
中框清洁
GNSS天线粘接及固化
中框贴导热贴
PET膜老化
PET膜印刷及烘烤
检验
PET非银浆面刷胶水及烘烤
PET膜与支架贴合、热压
检验
后壳镭雕
天线罩丝印
检验
检验
物料入库并检验
复合线缆组件、网线生产
电源适配器物料生产
检验
检验
电源适配器组装
电源适配器灌封及固化
检验
检验
整机组装准备
基带板、接口板、屏蔽罩、天线板安装及紧固
天线安装及线缆连接、固定
检验
临时合盖（不装后壳）
暗室测试（射频、整机（+软件）
整机老化
振动试验
空口测试
粘接封盖
气密测试
空口测试
在轨测试
胶塞组装
检验
验收
包装
检验
天线板校准
基带板测试
接口板测试
后壳装配
在轨测试
天线板测试
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