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[bookmark: _Toc198891228]理论分析
凝视场景下，影响ping包时延的因素主要有以下几项：
1、 空口时延
2、 网元内部处理时延
3、 Ping包达到UE时刻与上行资源机会的间隔；
跳波束场景下，影响ping包时延的因素主要有以下几项：
1、 空口时延
2、 网元内部处理时延
3、 Ping包达到UE时刻与上行资源机会的间隔；
4、 跳波束场景下驻留时长；
ping包性能指标分析
[bookmark: _Toc198891229]凝视TDD模式下ping包性能指标

[bookmark: _Toc198891230]Tdd 模式下实验室网络里现有的ping包平均时延在39ms左右，见下图：[image: ]
[image: ]
ping包系统时延图里可以看到，tdd系统ping包的平均时延是39ms。tdd最大的ping包时延是58ms，最小的时延是23ms；
最小时延23ms： ping包到达UE时刻与上行资源机会相隔为0的情况（上行ping包到UE，该ping包就被发送到基站），所以23ms的时延就是空口+各网元的处理时延的总和，这种是最理想的情况；
最大时延58ms：反向TDD的资源周期为32ms，代表ping包到达UE，等到下一个周期才会调度，终端收到ping包与正在调度出去，最大相隔32ms。（58ms-23ms = 35ms-32ms =3ms），剩下的3ms，可能是各网元的处理时延；
平均时延39ms：23ms+（58ms-23ms）/2 = 40.5ms, 平均时延符合预期；
建议在凝视TDD场景下，ping包指标的基线为 40~50ms
[bookmark: _Toc198891231]凝视FDD模式下ping包性能指标
FDD模式下，实验室网络现有的ping包时延大约在57ms，见下图所示：
[image: ]
FDD最大的ping包时延是85ms，最小的时延是24ms，平均时延57ms；
最小时延24ms：跟TDD（23ms）一样
最大时延85ms：反向TDD的资源周期为64ms，代表ping包到达UE，等到下一个周期才会调度，终端收到ping包与正在调度出去，最大相隔64ms。（85ms-24ms = 61ms,符合预期）
平均时延57ms：24ms+（85ms-24ms）/2 = 54.5ms, 平均时延符合预期；
建议在凝视FDD场景下，ping包指标的基线为 50~60ms；
FDD跳波束1ms驻留ping包指标（动态资源分配，80ms周期）
[image: d6424c6faf16b5cea59b028708a70bef_]
动态资源分配：只分配了一个时隙
最小时延43ms： 23ms(空口时延+处理时延）+20ms跳波束周期
[image: 1a2b3a6f766e1633e2df909790ca2d7]
最大时延118ms： 118-43 = 75 ms ~ 80ms
平均80ms：43 + （118-43）/2 = 80.5ms


FDD跳波束5ms驻留ping包指标（动态资源分配，80ms周期）
[image: 5283e5e52b492d5af170d0e76d19f0b5_]
动态资源分配：只分配了一个时隙，类似驻留1ms
最小时延43ms： 23ms(空口时延+处理时延）+20ms跳波束周期
最大时延118ms： 118-43 = 75 ms ~ 80ms
平均80ms：43 + （118-43）/2 = 80.5ms

FDD跳波束10ms驻留ping包指标（动态资源分配，80ms周期）
[image: 251a1fe792b067225a967fa56dcea5fb_]
动态资源分配：只分配了一个时隙，类似驻留1ms
最小时延43ms： 23ms(空口时延+处理时延）+20ms跳波束周期
最大时延118ms： 118-43 = 75 ms ~ 80ms
[bookmark: _GoBack]平均80ms：43 + （118-43）/2 = 80.5ms
FDD跳波束1ms驻留ping包指标（固定资源分配，20ms）
[image: 49a9fc5fb8c03988ded1d169a268033b_]
最小时延43ms：
最大时延63ms：63ms-43ms = 20ms （该资源周期为20ms）
平均时延54ms
FDD跳波束5ms驻留ping包指标（固定资源，满分，80ms周期）
[image: 9632401256e1182a00ecd4ee56100f9]
固定资源分配：5ms的资源全部分配
最小时延23ms： 空口时延+处理时延（跳波束驻留5ms的场景下，最低时延变成23ms的原因如下图：）
[image: b34a4f74a8bc4862c729b4465dac0e2]

最大时延99ms： 99-23 = 75 ms 约等于终端资源间隔时长 75ms
平均61ms：23 + （99-23）/2 = 61.5ms
FDD跳波束10ms驻留ping包指标（固定资源，满分，80ms周期）
[image: d05d32b1e0cbede43951d97da74225e3_]
固定资源分配：10ms的资源全部分配
最小时延22ms： 空口时延+处理时延
最大时延94ms： 94-23 = 71 ms 约等于资源间隔 70ms
平均57ms：23 + （94-23）/2 = 58ms
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